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RESUME

Zrg Kommune har i alt ca. 113 km kloakledning, der reprasenterer en genanskaffelsesverdi pa
ca. 300 mill. kr. Blandt andet med henblik pa at forvalte disse vardier bedst muligt samt at
igangsatte en systematisk kloakfornyelse har Arg Kommune lavet denne handlingsplan for
kloakfornyelse.

Handlingsplan for kloakfornyelse

Handlingsplanen er ogsa et planlagnings- og beslutningsvarktgj, hvoraf det fremgar, hvordan
hele kloakfornyelsesplanlegningen skal forlgbe teknisk, tidsmaessigt, organisatorisk og gkono-
misk, saledes at vurderingen bliver ensartet i de forskellige omrader i Arg Kommune.

Handlingsplanen beskriver den malsatning (serviceniveau), som kommunen gnsker for kloak-
ken. Malsatningen forholder sig blandt andet til afledningssikkerhed for kloakken, keelderover-
svgmmelser, grundvand og sammenbrud af ledningerne. For at kunne bruge malsatningen i
praksis, er den blevet omsat til operationelle retningslinier. Dette sikrer, at alle undersggelser
og udarbejdelse af fornyelsesplaner for de enkelte kloakomrader/byer (omradeplaner) bliver
udfgrt ensartet.

En omradeplan for kloakfornyelse er en “helbredsundersggelse” af kloakken. Den bestar af
spuling og TV-inspektion af ledningerne, vurdering af ledningernes fysiske tilstand, opmaling
af brgnde, revision af kloakkort, kapacitetsberegning samt beskrivelse af de anlegsarbejder,
som er ngdvendige for, at kloakkens mals@tning overholdes.

Udgifterne til fornyelse af kloaksystemet

Foruden beregning af den samlede genanskaffelsesvardi er investeringsbehovet til fornyelse af
kloaksystemet beregnet. Med et skgn over kloakkens levetid pa 100 ar (forventet levetid for
korrekt udfgrt nyanlag), skal der gennemsnitligt afsattes 3,0 mill. kr. om aret til kloakfornyelse
(2005-priser).

Ud fra det forhold at ca. 60 % af kloaksystemet er mindre end 20 ar gammelt er det vurderet at
den gennemsnitlige levetid er ca. 90 ar, hvilket betyder, at der arligt bgr afsattes 3,3 mill. kr. til
kloakfornyelse, svarende til 1,1 procent af kloakkens verdi.

Med en arlig pulje pa 3,3 mill. kr. til kloakfornyelse vil det veere muligt, at forny den @ldste del
af klokken (1930-1950) inden for de neste 10 - 12 ar. Herefter vil turen komme til kloakker
anlagt i perioden 1950-1970 osv.

Prioritering af indsatsen
Pa baggrund af registrerede problemer, ledningsalder, udfgrte fornyelsesarbejder er der foreta-
get en prioritering af indsatsen for fornyelsen af kloaksystemet.

Lgbende revision af handlingsplanen

Handlingsplanen er en dynamisk plan, hvor gkonomidelen skal revideres hvert ar, séledes at
fornyelsesudgifterne og omradeprioriteringen opdateres lgbende og i takt med at kommunens
kendskab til aflgbssystemet tilstand gges. Derved sikres at kommunens malsatning og delmal-
setning altid er tilpasset de aktuelle forhold i kommunen .
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For at der kan forega en lgbende opdatering af handlingsplanens gkonomidel, skal der foretages
en:

e Registrering af driftsproblemer.
Hvert ar skal de registrerede driftsproblemer gennemgas, og det skal undersgges, om det
giver anledning til tiltag pa kloakken.

e Opdatering af kloakregistrering og hydraulisk model.
Foretages der @ndringer pa kloakken skal det opdateres digitalt, saledes at aflgbsdatabasen
(kloakkortene) altid er ajourfgrt. Desuden skal der, hvis @ndringerne pa kloakanlaegget giver
anledning til @ndrede forhold ved den hydrauliske model, foretages nye modelberegninger.
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INDLEDNING

Handlingsplanen er et planlegnings- og beslutningsveerktgj, hvoraf det fremgar, hvordan hele
kloakfornyelsesplanlegningen skal forlgbe teknisk, tidsmassigt, organisatorisk og gkonomisk,

saledes at vurderingen bliver ensartet i de forskellige oplande i Ar¢ Kommune.

I handlingsplanen udstikkes bl.a. retningslinier for, hvordan ledningsregistrering og fornyelses-
planlegning skal forega. Pa baggrund af disse retningslinier udarbejdes en egentlig kloakfornyel-
sesplan opland for opland (omradeplaner), indtil alle rg Kommunes kloakforsyningsoplande er
bearbejdet. Omradeplan er saledes betegnelsen for den detaljerede kloakfornyelsesplan for et
afgreenset omrade, typisk et kloakopland, men kan ogsa anvendes om en plan for hovedaflgbssy-

stemet.

Omradeplanerne resulterer Igbende i en reekke forslag til anleegsarbejder (fornyelsesforslag) dvs.
fornyelsen af kloaksystemet igangsettes og afsluttes saledes omradevis. P.gr.a. den ensartede bag-
grund kan der foretages en lgbende prioritering af omradeplanerne/ anleegsprojekterne, efterhan-
den som de fremkommer. Dette medfgrer et dynamisk anlegsprogram, der hurtigt kan revurderes,
saledes at midlerne investeres med maksimum af udbytte. Det dynamiske anlagsprogram er sidste
hovedafsnit i n@rverende handlingsplan. For overblikkets skyld er der i figuren nedenfor vist,

hvordan handlingsplan og omradeplaner indgar i den samlede kloakfornyelse.

Figur 2.1. Beskrivelse af processen i kloakfornyelsen.
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MALSZATNINGER

I dette afsnit er anfort rg Kommunes overordnede malsatninger for kloakkerne, herunder for
fornyelsesplanlegningen. For at omsatte malsaetningerne til handling er der i bilag nr. 2 opstillet
retningslinier for, hvorledes malsatningerne kan overholdes. Retningslinierne indeholder undersg-
gelsesmetoder og modelberegningsforskrifter samt de greenseveerdier, der udlgser en pakraevet for-

nyelse af kloakken.

Den overordnede malsatning lyder:

Aflgbssystemet skal bortlede spilde- og regnvand pa den mest hensigtsmeessige mdde udfra tek-
nisk, miljpmeessig og skonomisk vurdering. Det skal ske pa en sikker og betryggende mdde uden
sundhedsrisiko for savel borgere som driftspersonale og fremmede vedligeholdesesoperatgrer.
Recipientkvalitetsplanens mdlscetning skal overholdes, og grundvandskvaliteten skal sikres, hvor-
for udledning af spildevand til jord, vandlgb og sger ma indrettes hensigtsmeessigt herefter. Ska-

der og gener som fplge af overbelastning af kloaksystemet skal minimeres.

Den overordnede malsatning er opdelt i flere emner, hvor der i hvert emne er opstillet en til
flere malsetninger. Udover malsaetningerne har kommunen ved nogle af emnerne opstillet nog-
le delmal. Delmalene er konkrete udsagn, som f.eks. kan indeholde grenseverdier eller tidsfri-
ster. I det fglgende er malsatningerne beskrevet fgrst i hvert afsnit med kursiv, derefter er del-
malene beskrevet.

Kloakken
Ledningsregistrering

Alle ledninger, bronde, og bygveerker, m.v. skal registreres pa digital form i Dast, sdledes at
det daglige arbejde med kloaksystemet forenkles. Ledningsregistreringen anvendes desuden til
preesentation af forskellige kloaktemaer med grundkort. Brgnddeeksler skal sd vidt muligt ikke
asfalteres til.

Ledningsfornyelse

Fornyelse af ledninger og brgnde prioriteres lpbende omrade for omrdade. Dette skal ske
koordineret med anden planlegning af vejarbejder og gravearbejder neer kloakken og i takt med

fremdriften i underspgelser og planleegning.

Handlingsplanens hovedafsnit @konomi og prioritering, der forudsettes revideret en gang arligt i

juni, indeholder de tiltag, som aktuelt er forestaende.
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I forbindelse med udarbejdelse af kloakfornyelsesplanerne skal kloakken i byerne registreres pa
digital form i DAS. Tilgengelige brgnde skal indmales i system 34, og der skal vaere udarbejdet
brgndrapport samt laves TV-inspektion.

Spuling
Ledninger med behov for gentagen spuling 4 eller flere gange pr. ar skal fornyes snarest, dog

senest 5 ar efter behovets konstatering.

Rodskering
Ledninger med behov for gentagen rodskering 2 eller flere gange pr. ar skal fornyes senest 5 ar

efter behovets konstatering.
Rotter
Aflgbssystemer, hvortil rotteplager ubetinget kan henfgres, skal fornyes snarest, dog senest 2 ar

efter konstateringen.

Ledningsfornyelse, metoder

Gravefri metoder skal anvendes, nar det er hensigtsmassigt.

Akutte fysiske skader pa ledninger
Konstateres fare for akut ledningssammenbrud udbedres disse snarest dog senest 1 ar efter, der er

konstateret akut fare for sammenbrud.

Fejltilslutninger
Fejltilslutninger, som f.eks spildevand tilsluttet regnvandssystemet, rettes senest 1 ar efter, at det

er blevet kendt. @vrige feljtilslutninger, som f.eks. vandlgb fart til feelleskloak, regnvand tilsluttet

spildevandsledning og tilbagelgb fra recipient m.m. gives hgj prioritet i fornyelsesplanlegningen.

Indsivning
Nar omradeplanleegning afslgrer indsivning over de fastsatte tilladelige granser, skal yderligere

undersggelser til indkredsning af problemet iverksettes inden forlgbet af to vinterhalvar.

Brgnde med kraftig indsivning skal udbedres inden 2 ar, dog under hensyntagen til gkonomiske og
tekniske forhold. @vrige brgnde med indsivning skal udbedres samtidig med kloakfornyelse af

streekningen.
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Kloakeringsprincip

Al nykloakering skal som hovedregel ske efter separatprincippet. Regnvand skal tilstreebes
bortskaffet lokalt enten ved udledning eller ved nedsivning, hvor dette er muligt. Eksisterende fcel-

leskloak vurderes neermere med henblik pa eventuel overgang til separatsystem.

Opstuvningsforhold

[ eksisterende feellessystemer accepteres ikke opstuvning over rgrtop oftere end hvert andet ar.
Nye feellesledninger skal dimensioneres for opstuvning til terrcen hgjst hvert tiende dar og kritisk
kote, f.eks. keeldergulvsniveau, hojst hvert femte ar med en sikkerhedsfaktor pa 1,2 x 1,2 iht.
Spildevandskomiteens skrift 27.

I regnvandssystemer kan opstuvning til rgrtop under regn accepteres hgjst hvert dr. .

[ separate spildevandsledninger ma der kun undtagelsesvist ske opstuvning over rgrtop. Nye
spildevandsledninger skal dimensioneres sa max. spilde- og infiltrationsvand hgjst svarer til /2

gange ledningskapaciteten.

Gentagen kealderopstuvning skal lgses permanent, nar den kan henfgres til det offentlige system,

og nar opstuvning optrader 3 gange i en vilkarlig 5-ars periode.

De konkrete sager skal altid drgftes og aftales med AFrg Kommune.

Alle anfgrte antal ar er gennemsnitstal.

Draenvand og indsivning

Mcengden af uvedkommende vand (dreen, indsivning mm.) skal minimeres.
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Ledningstethed

Kommunale og private ledningssystemer for spildevand skal veere teette, sdledes at grund-
vandsressourcen forurenes mindst muligt pd grund af udsivning og sdledes at indsivning minime-

res.

Arbejdsmiljg

Udformningen af kloakanleeggene skal tilsikre gode arbejdsmiljgforhold for driftsfolkene og
herunder opfylde kloakbekendtgprelsen samt geeldende krav til arbejdsmiljp i pvrigt.

(Okonomi

Der skal tages hensyn til udgifterne til drift og vedligeholdelse ved kloakanleeggenes udformning,

sd der opnas god totalpkonomi.

Recipientkvalitet

Under regn ma pavirkningen fra kloakken og renseanleegget ikke veere stgrre end, at recipienter-
nes mdlseetning kan overholdes. Ved dimensionering af nye bassiner tages udgangspunkt til Fyns

Amts regionplan.

Der foretages en miljgmessig/gkonomisk vurdering af fornyelsestiltag.

Revision

Handlingsplanen skal foreligge medio 2005 og skal revideres i juni hvert efterfplgende dr. Forste

revision er juni 2006.

Hvert ar i juni méaned foretages en afrapportering af det foregaende kalenderars kloakfornyelse pa

en kort og overskuelig made. Kloakfornyelsen vurderes i f.t. angivne delmél, budgetter mm.
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4.1

4.2

Zrg Kommune Rev. 2
Handlingsplan for kloakfornyelse

KLOAKFORNYELSESPLANLAGNING

Ved udarbejdelsen af kloakfornyelsesplaner skal de beskrevne malsatninger i afsnit 3 omszttes
til handling. Derfor er det ngdvendigt at omsatte mals@tningerne til tekniske retningslinier.
Dette sikrer, at kloakfornyelsen af hele £rg Kommunes ledningssystem udfgres pa et ensartet
grundlag i planlagningsperioden, og at de afledte anlaegsarbejder kan blive vurderet pa et helt
ens grundlag.

Indledende arbejde ved kloakfornyelse

Fgr der kan udarbejdes en kloakfornyelsesplan for et opland, skal der laves nogle indledende
arbejder, som i hovedpunkter er fglgende:

e Fastleggelse af koordinater og koter
¢ Brgndinspektion

e TV-inspektion

e Kloakkort

e BBR-oplysninger

¢ Diriftsoplysninger

e Pumpeafprgvning

¢ Vandforbrug

e [VK-kendelser

I bilag 1 er de enkelte punkter uddybet, og der er beskrevet i hvilken detaljeringsgrad, de skal
udfgres.

Udarbejdelse af kloakfornyelsesplan

Radgiveren modtager det udarbejdede materiale fra det indledende arbejde.

Rédgiveren skal herefter undersgge om den aktuelle kloak lever op til malsatningerne, der er
fastsat i afsnit 3. Malsatningerne beskrevet i afsnit 3 er ikke umiddelbar mulig at anvende pa et
konkret kloakopland. Derfor er malsa@tningerne omsat til tekniske retningslinier som fremgar af
bilag nr. 2.

Hovedpunkterne er:

1. Kloakkens fysiske tilstand
- Saneringskriterier for ledninger (observationer - fysisk index)
- Saneringskriterier for brgnde og bygvarker (brgndkvalitet)
- Driftsmassige forhold (saneringskriterier)
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2. Kloakkens hydrauliske kapacitet
- Saneringskriterier
- Opstilling af overflademodel (nedbgrsdata, oplandsarealer mm.)
- Opstilling af rgrmodel (forudsetninger m.m.)
- Modelkalibrering (kelderundersggelse)
- Dataprasentation af opstuvning (hydraulisk index)
- Dimensioneringskriterier

3. Omgivende hydrauliske eller miljgmassige forhold
- Udlgb til recipient (overholdelse af recipientmalsatning)
- Uvedkommende vand i kloakken (overholdelse af tillgbskrav til renseanleg)
- Udsivning fra kloakken (grundvandsforurening)
- Kloakeringsprincip (recipient, renseanlag)

4. Andre anlegsarbejder

I bilag 2 er de enkelte afsnit beskrevet n&@rmere, og udover saneringskriterierne er det beskre-
vet, hvorledes datagrundlaget kontrolleres.

Udformning af fornyelsesplanen

I bilag 2 er beskrevet, hvordan rapport og bilag skal udformes. Udgangspunktet for rapporten

er, at der ikke ma efterlades noget, der er uafklaret i undersggelserne, samt at kommunen let kan
overfgre saneringsforslagene til en felles pulje. Kommunen forudsattes at have kendskab til

handlingsplanens bilag 2, hvorfor tekst-angivelser fra dette bilag skal undgas.

I kloakfornyelsesplanen, hvor lgsningsforslagene er beskrevet, er det vigtigt, at skabelonen fgl-
ges ngje, saledes at det er let at sammenholde lgsningsforslag fra forskellige rapporter.
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OKONOMI OG PRIORITERING
Kloaksystemet i Arg Kommune

I £rg Kommune er der ca. 113 km kloakledning. Ved analyse af aflgpbsdataene er der foretaget
en statistisk opggrelse af kloakkens leengde fordelt pa alder.

Figur 5.1 Ledningslengde fordelt pa alder.
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Status for kloakfornyelsen

Arg Kommune har kun de nyere kloakanlaeg liggende pa digital form i en aflgbsdatabase. Stgr-
stedelen af dataene ligger pa @ldre kloakplaner.

Zrg Kommune har de senere ar udfgrt en del nyanlag for kloakering af de mindre landsbyer,
saledes er i alt 65 km ledning anlagt efter 1986.

Genanskaffelsespris og levetid

Samtlige kloakerede dele af kommunen er inddelt i byer med henblik pa opstilling af de vasent-
ligste nggletal. Der er foretaget fglgende (detaljerede forudsatninger fremgar af bilag 3): Inden
for hvert omrade er der lavet en statistik for ledningslengde fordelt efter rgrdiameter og l&ng-
de. Inden for hver diameter/system er der med baggrund i erfaringstal fra Hedeselskabet fastsat
en genanskaffelsespris pr. meter Igbende ledning, hvor alle forekommende udgifter er medta-
get.

Pa den baggrund er den samlede genanskaffelsespris for kloaksystemet i Arg Kommune eks-
klusiv renseanlegget beregnet til ca. 300 mill. kr.
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Den beregnede genafskaffelsespris kan, under forudsatning af, at kloakken nedslides ens, afbil-
ledet som funktion af levetiden (figur 5.2), hvorved den ngdvendige arlige investering frem-

kommer.

Figur 5.2 Arlig investering i kloaksystemet som funktion af kloakkens levetid.
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Med et skgn over kloakkens levetid pa 75 ar (forventet levetid for anleeg udfgrt fgr 1980), skal
der gennemsnitligt afsettes 4 mill. kr. om aret til kloakfornyelse (2005-priser) og en levetid pa
100 ar (forventet levetid for anleg udfert efter 1980) skal der afsettes 3 mill. kr. arligt.
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Figur 5.3 Fordeling af kloakkens genanskaffelsesvardi i forhold til alderen (belgb er i tusinde kr.).
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Arlig ramme til kloakfornyelse og vandafledningsafgift

Der er inden for hvert omrade lavet en analyse af aflgbssystemets fornyelsesbehov ved fastleg-
gelse af en fornyelsesgrad (bilag nr. 3). Fornyelsesbehovet er vurderet ud fra tilgengelige op-
lysninger om kloakkens tilstand, oplysninger fra driftspersonalet, alder mv. Den reelle fornyel-
sesgrad fastleegges i forbindelse med udarbejdelse af fornyelsesplaner for det aktuelle omrade,
hvor samtlige ledninger TV-inspiceres inden kloakfornyelsesplanleegningen pabegyndes.

Pa baggrund af at ca. 60 % af kloakken er mindre end 20 ar gammel er det vurderet at den gen-
nemsnitlige levetid er ca. 90 ar, hvilket betyder, at der arligt begr afsattes 3,3 mill. kr. til kloak-
fornyelse, svarende til 1 procent af kloakkens verdi.

Ved at afsette 3,3 mill. kr arligt til kloakfornyelse vil det veere muligt, at forny den aldste del
af klokken (1930-1950) inden for de neste 10 - 12 ar.

Omradeprioritering

Der er foretaget en omradeprioritering af indsatsen pa den foreliggende viden om kloaksy-
stemerne i de enkelte omrader samt eventuelle krav anfgrt i Regionplanen. Der er anvendt et sam-

let mix af fglgende oplysninger (i prioriteret rekkefglge):

e Registrerede problemer (kelderoversvgmmelser, fejlkoblinger, hydraulisk problemer i
overlgbsbygvaerker mm.)
¢ [edningsalder

e Recipientopdeling

Den prioriterede rekkefglge af omraderne skal lgbende opdateres pa baggrund af driftsforhold,
belagningsarbejder, regionplanens krav mv. Den aktuelle prioriteringsreekkefglge fremgar af
bilag 3.
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